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Srbija gubi milione evra jer
nema banku maticnih éelija

PiSe Ana Miti¢

laven Erceg, dok-

tor molekularne

biologije, neka-

da je bio jedan od

najbliZih saradni-
ka naseg geneti¢ara profe-
sora dr Miodraga Stojkovica,
najznacajnijih nauénika iz Sr-
bije. Danas je na ¢elu labora-
torije ,,Princ Filip" u Valensiji
i direktor Spanske Banke ma-
ticnih celija, a njegov tim is-
trazuje terapije maticnim ée-
lijama u neurodegenerativnim
bolestima. To je jedna od pr-
vih laboratorija u svetu koja je
pokazala da su moguce celij-
ske terapije bazirane na sop-
stvenim mati¢nim celijama

za tretman naslednih bole-
sti. , To ée biti osnova za leCe-
nje drugih naslednih neuro-
degenerativnih bolesti gde je
moguce presaditi ¢elije”, ob-
jasnio je nas naucnik vaznost
istraZivanja koje vodi.

Trenutno ispituje nekoliko
stvari. Jedna od njihje i ¢elif-
ska terapija bazirana na indu-
kovanim mati¢nim Celijama
za retke, nasledne bolesti oka.
Dosad su uspeli da dobiju ko-
rigovane, zdrave maticne ¢e-
lije iz pacijenta i diferencirali
ih u zdrave retinalne pigment-
ne epiteine ¢elije (RPE) koje se
mogu relativno lako presaditi

u oko i zameniti bolesne celije.
Do sada su videli da geneticki
korigovane Celije vracaju svoju
normalnu funkciju in vitro, . u
Petrijevoj 3olji.

JPS ¢elije (indukovane pluri-
potentne maticne Celije koje se
dobijaju reprogramacijom tele-
snih) mogu biti idealan human
celijski model za istraZivanje
mnogih bolesti jer maticne ¢e-
lije moZemo dobiti iz pacijen-
ta i pretvoriti ih u bilo koje celije
koje su ‘bolesne’ i tako izuCa-
vati molekularne mehanizme
gena, testirati lekove itd. Tako
smo napravili ¢elije malog mo-
zga (Purkinje) iz mati¢nih-Celija
dobijenih iz pacijenta za retkim

bolestima ataksija. izuCavamo
gene i traZimo tretmane. Kao
direktor Banke maticnih Celija
imam pristup IPS ¢elijama do-
bijenim iz pacijenata sa Alchaj-
merovom boledéu. Zelimo da
ih pretvorimo u nervne celije i
prou¢avamo mehanizme bole-
sti i vidimo razne tretmane za
buduce terapije na pacijenti-
ma’, pri¢a dr Erceg.

Ono sto sve zanima

jeste kada ¢e moci da se

primene istrazivanja na

kojima radite? Na koje sve

nasledne bolesti?

U nas$em nedavno objavlje-
nom radu u Casopisu Inter-



Ovaj dokument je samo za internu upotrebu. Redistribucija i kopiranje nije dozvoljeno bez saglasnosti vlasnika autorskih prava!

Nedeljnik - dodatak
Drzava: Srbija
Doseg: 98.828

Strana: 19

Povrgina: 1.482 cm?

21.10.2021

Cetvrtak

2/4

Kao i za svaki novi lek, tako i za matiéne éelije treba
da budemo obazrivi kad pricamo o tome $ta mogu i
gde one stvarno jesu u leéenju bolesti. Regenerativna
sposobnost maticnih éelija je velika naroéito u
sluéajevima gde postoje degeneracije éelijai tkiva

national Journal of Molecular
Sciences pokazali smo da se
neke nasledne bolesti mogu le-
Citi sopstvenim matiénim ¢e-
lijama izolovanim iz pacijen-
ta. To smo pokazali kod jedne
retke bolesti oka. Mutacija jed-
nog gena koji se zove MERTK
onemogucila je funkcionisanje
Jedne vrste Celija oka koje su
odgovorne za odrzavanje fo-
toreceptora, specijalizovanih
celija koje siuZe za pretvara-
nje svetlosnog signala u hemij-
ski, procesa koji nam omogu-
Cava da vidimo. Mutirani gen
kodira nefunkcionalni protein

i to dovodi do slepila kod fjudi.
Mi smo uzeli éelije koze od tih
pacijenata, reprogramirali ih u
maticne Celije i od tih matiénih
celija smo napravili éelije oka

i pokazali da su one nefunk-
cionalne u celijskoj kutturi jer
naravno sadrZe mutirani gen,
Epohalno u tom otkricu jeste to
§to smo'u maticénim Selijama
zatim korigovali mutirani gen
koriste¢i najnovija otkri¢a tzv.
~molekularnih makaza” nukle-
aza koje su sposobne da seku
DNK taéno na odredenom me-
stu i da se ubaci deo gena koji
faliili da se iseCe deo gena koji
je visak. U nasem slucaju smo
bacili nukleotid, tj. deo gena
koji je falio i tako smo korigo-
vali mutaciju i napravili mati¢-
ne éelije koje imaju potpuno
zdrav gen. Od tih ,0zdravlje-
nih" matiénih celija smo napra-
vili ¢elije oka koje su potpuno
funkcionalne. Stedeci korak je
da te funkcionalne éelije oka
sada presadimo kod istog pa-
cijenta da bismo videli da li ¢e
te Celije vratiti funkciju oka i da
izle¢imo slepilo kod tih osoba.
Sadasniji projekat je da te kori-
govane Celije presadimo u o¢i

kod svinjskog modela i migjeg
Zivotinjskog modela.

Ova studija bice primer da i
druge nasledne bolesti u koji-
ma mogu da se presade Celi-
je, mogu da se lece istom me-
todom.

Koje bolesti je sada veé
mogude leciti matiénim
éelijama i gde se one veé
koriste?

Veoma je bitno istaci da ima
viSe vrsta maticnih celija i neke
od njih su veé¢ godinama u kli-
nickoj primeni. Na primer, ve¢
se uveliko koriste adultne ma-
titne Celije krvi i kostane srzi
kao nacin le¢enja razlicitih vr-
sta raka krvi. Sa druge stra-
ne, 5to se ti¢e humanih embri-
onarnih mati¢nih éelija koje su
pronadene, tj. prvi put napra-
vijene 1998. godine i indukova-
nih pluripotentnih mati¢nih ¢e-
lija koje su napravljene prvi put
2008. godine, razumljivo je da
je ta vrsta maticnih Celija tek
sad pocela da se primenjuje u
Klinickim studijama. Kao $to
se vec verovatno zna, prednost
pluripotentnih matiénih éelija
jeta da one imaju sposcbnost
da ih mozemo skoro beskraj-
no umnozavati u laboratoriji da
ne promene svoje karakteristi-
ke i da je njihova sposobnost
diferencijacije u razne vrste ¢e-
lija ljudskog organizrma mnogo
veca ako ih poredimo za adult-

nim matiénim ¢elijama. Tako
da treba istadi da svaki izvor
maticnih Celija ima svoje pred-
nosti i mane kada se pri¢a o
njihovoj primeni i leGenju raznih
bolesti. Pluripotentne mati¢-
ne celije, tj. njihove diferencira-
ne celije kao prekursori su veé
u klinickim studijama i mogle
bi da se koriste za le¢enje, na

primer, bolesti oka kao u slu¢a-
ju senilne degeneracije maku-
le, Parkinsonove bolesti i dru-
gih oboljenja.

Kakva su oéekivanja u
oblasti nauke kada su u
pitanju mati¢ne éelije, koliko
su one zaista moc¢ne, kada
6e uz pomo¢ njih moéi da se
leCe ,ozbiljne” bolesti i da li
su one buduénost le¢enja?
Kao i za svaki novi lek, tako i
za maticne Celije treba da bu-
demo obazrivi kad pri¢amo o
tome 8ta mogu i gde one stvar-
No jesu u leCenju bolesti. Rege-
nerativna sposcbnost maticnih
¢elija je velika narodito u siu-
tajevima gde postoje degene-
racije €elija i tkiva. Ide se jako
ubrzanim tokom, nekad i mno-
go brze nego $to bi trebalo, ako
se uzme u obzir da za primenu
maticnih ¢elija treba da se pret-
hodno urade velika nauéna is-
pitivanja da bi se utvrdila efika-
snost i sigurnost takve terapije
za primenu u klinici. Naravno,
za pacijenta koji Ceka na takvu
terapiju sve je to vrlo sporo. Ci-
njenica je da su pluripotentne
maticne Celije ve¢ klinicka re-
alnost i mislim da ne¢emo ¢e-
kati mnogo da vidimo njihovu
primenu za neke ,0zbiljnije” bo-
lesti tipa Parkinsonove bolest,
Alchajmera ili dijabetesa.

Kolike su moguénosti
leCenja mati¢nim celijama
kod povreda kiémene
moZdine, 5to je jos jedna
linija vasih istraZivanja?
Jedna od nasih linija za is-
trazivanje je Celijska terapija u
kombinaciji sa drugim farma-
koloskim pristupima u tretma-
nu povrede kicmene mozdine.
Povreda kiémene mozdine je

jako slozen traumatolosgki pro-
ces i ukljucuje umiranje neu-
rona i drugih éelija koje siuze
za pravilno propagiranje nerv-
nog impulsa. Dolazi do preki-
da veze sa mozgom za volinu
kontrolu pokretanja ekstremi-
teta. Dolazi do paraplegije ili
kvadriplegije, tj. nepckretno-
sti. Cilj nasih istrazivanja je da
sa Celijskorn terapijom korisée-
njem nervnih prekursora poku-
Samo da zamenimo ostedene
celije nervnog sistema. Proces
je slozen, mnogo fiziologkih i
molekularnih procesa je uigrii
teSko je reci kada éemo to pri-
meniti u klinici. Trenutno ispitu-
jemo jedan lek koji pospesuje
razmnozavanje mati¢nih ¢elija
U samoj povredi da se pretvo-
re u nove neurone. Nadamo se
da ¢emo poceti ispitivanje na
vecim zivotinjama jer smo ne-
davno objavili studiju uradenu
na misevima u renomiranom
Casopisu Neurotherapeutics.

Tokom pandemije bilo je i
informacija i istraZivanja
o le€enju koronavirusa
matic¢nim éelijama, kako
vam je to zvuéalo, kolika je
tu korist maticnih éelija?
MatiCne Celije svakako mogu
biti korisne u regeneraciji tkiva
ostecenog u infekciji koronavi-
rusom, na primer u oStecenju
pluénog tkiva. Mati¢ne éelije
mogu biti veorna korisne u is-
traZivanju koronavirusa i traze-
nju novih lekova. Mi trenutno
saradujemo, sa Laboratorijom
zaimunologiju naseg instituta
ovde u Valensiji. Pravimo razna
trodimenzionalna tkiva, tzv. mi-
ni-organe iz pluripotentnih ma-
tiénih ¢elija, na primer, tankog
creva ili pluénog tkiva. To su tki-
va preko kojih koronavirus, kao
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§to znate, ulazi i inficira organi-
zam. Te organoide koje kultivi-
Semo u laboratoriji posle u spe-
cijalnim uslovima inficiramo
virusom i testiramo razne leko-
ve koji blokiraju receptor pre-
ko koga ovaj virus ulazi. Ako bi-
smo nasli blokatore receptora,
bio bi to lek kojim bismo bloki-
rali ili zakljucali vrata preko ko-
jih virus ulazi i inficira ljudski or-
ganizam. Time bi se blokirala
infekcija. Ocekujemo da objavi-
mo veoma interesantne rezul-
tate tog projekta.

Kakva je uloga maticnih
éelija u leGenju
Alchajmerove bolesti, sto je
i tema istrazivanja na kojem

kao dijaspora saradujete

sa Fondom za nauku i

Institutom za molekularnu

genetiku i geneticko

inZzenjerstvo?

Kontaktirala je sa mnom
moja koleginica sa fakulteta
Marija Svirtlih kako bismo ne-
kako mogli da saradujemo na
projektu sa Alchajmerovom
bolesti. Bio sam oduSevljen
tom inicijativom naseg mini-
starstva i nasli smo tacke na
kojima bismo mogli da saradu-
jemo. Kao $to sam spomenuo,
pluripotentne maticne Celije se
mogu lako dobiti iz bilo koje in-
dividue, pa tako i iz pacijenata
koji boluju od raznih bolesti. Is-
traziva&i u Spaniji, kada napra-

ve indukovane mati¢ne Celije
iz pacijenta, moraju po zakonu
da te maticne Celije pohrane u
nasoj banci. Mi ih tu razmno-
Zavamo i bilo koji naucnik iz
Spanije ili inostranstva moze
da zatrazi ¢elije iz nade banke
za istraZivanja. Tako sam spo-
menuo nadim saradnicima da
imamo pluripotentne mati¢-
ne ¢elije dobijene iz pacijena-
ta koji boluju od Alchajmerove
bolesti. Ako napravimo neuro-
ne iz tih ¢elija moZe se dobi-

ti dragoceni ljudski celijski mo-
del te bolesti. Mi imamo dosta
iskustva u tome. Istrazivace-
mo razne molekularne procese
u neuronima dobijenim iz ma-
tiénih ¢elija pacijenata sa Alc-
hajmerovom bolescu i pore-
dicemo ih sa istim neuronima
dobijenim od zdravih osoba.
Takode ¢emo istrazivati kako
nekim lekovima mozemo da
pobolj§amo poremedene mo-
lekularne procese kod nerava
pacijenata.

Vi ste veé dugo van Srbije.
Kako izgleda biti direktor
Banke maticnih éelijau
Spaniji, i kada poredite sa
Srbijom, kako gledate na
svoj odlazak pre 20 godina?

Uh, ni ja ne mogu da verujem
da je vec toliko vremena pro-
$lo. Moj put, od doktoranda koji
je do3ao 1999. i koji nije znao
nijednu re¢ $panskog, bio je tr-
novit i mislim da je veliki uspeh
da jedan stranac koji se Skolo-
vao u Srbiji i obucavao u Spa-
niji, u kojoj nauka ne cveta to-
liko kao u drugim razvijenim
zemljama EU, dode do me-
sta Sefa laboratorije i direktora
Banke maticnih celija, ali sam
uvek verovao U rad, rad i samo

rad. Rezultati su sami stizali.
Bilo je tesko, ovde su slabo go-
vorili engleski, a ja nikako Span-
ski. Na poCetku morate da se
borite sa nekom malom sti-
pendijom znajudi da mi je po-
rodica ostala u Beogradu za
vreme hombardovanja a razne
vesti stizu sa svih strana. Znao
sam samo da treba i¢i napred.
I posle je sve nekako stizalo

na svoje mesto. Zavrsio sam
doktorat i odbranio ga sa naj-
vecorn ocenom, ve¢ kao dok-
torand sam imao nekoliko ob-
javijenih nauénih radova, to
bas i nije uobitajeno.

Vodili ste laboratoriju za
éelijsko programiranje dr
Miodraga Stojkovica na
Institutu ,Princ Filip" u
Valensiji, kako je raditi sa
njim?

Kad je dr Stojkovi¢ doSao u
Institut, ja sam veé bio zavrio
doktorat u Laboratoriji za ne-
urobiologiju na istom institu-
tu sa dobrom perspektivom da
ostanem u toj laboratoriji. Imao
sam dosta iskustva u neuro-
naukama. Trebao mu je jedan
nauc¢nik sa iskustvom da vodi
liniju za istrazivanje Celijske te-
rapije za povrede kifmene mo-
Zdine. Skromnost, iskustvo
dr Stojkovica i novi izazovi su
me naveli da predem kod nje-
gaitako sam poceo da radim
sa mati¢nim c¢elijama koje do
tada nisam poznavao. Doktor
Stojkovic je izuzetan naugnik i
jo$ bolji Covek. Rekao mije da
imam slobodu da razvijem lini-
ju za istraZivanje i da sve zavisi
od mene. Imali smo dobar tim,
dobre savete od dr Stojkovica,
tako da je samo falilo da se ra-
dom i idejama probijemo na
vrh. Tako smo i uradili. Kad se
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Mislim da je fantastiénaideja da se prave zajednicki projekti
izmedu nauénih centara i fakulteta u Srbiji i sa nasim nauénicimau
inostranstvu. Mi nudimo prostor, znanje, opremu da nauénici iz Srbije

vide kako se radi u drugim laboratorijama, da zajedno napravimo

rezultate koji ée, nadam se, ié¢i na publikacije u jake nauéne éasopise

dr Stojkovi¢ vratio u Srbiju, ja
sam otiSao kao naucnik u Se-
vilju u Institut za molekularnu
biologiju i regenerativnu medi-
cinu. Tamo sam prosirio svo-
Ja istrazivanja na bolesti oka.
Nakon ¢etiri godine provedene
tamo pozvali sume 2015. da
vodim svoju grupu u Valensi-

ji i da budem direktor Banke za
mati¢ne Celije u Valensiji. Evo
sad samtu.

Verovatno ste pratili pricu
o Centru za maticne celije
u Kragujevcu, koja je
ostala samo na prici a gde
je trebalo da i vi budete
angazovani i hteli ste
aktivno da se ukljucite.
Koliko Spanija ali i druge
drzave u svetu ulazu u
leCenje maticnim celijama
i zasto je Srbiji neophodan
jedan ovakav centar?
Doktor Stojkovic¢ se vratio u
Srbiju sa Zeljom da svoje isku-
Stvo prenese u nasu zemlju.
Njegovi su motivi bili Cisto pa-
triotski, kao i svakog nauénika
koji voli nauku i Srbiju: da svo-
je iskustvo steceno u inostran-
stvu prenese i da toisto radi ali
u Srbiji. Ideja je bila da mene
angazuje da budem u ,neuro’
delu Centra. Da istrazujemo na
polju Celijske terapije za povre-
de kicmene mozdine alii dru-
gih neurodegenerativnih obo-
lienja. Pricali smo o tome da
stavimo Srbiju visoko na mapi
svetske nauke. Da sve ono $to
znamo ovde primenimo tamo
i da prenesemo znanje na mla-
de nauénike u Srbiji koji su
gladni nauke. Nije mi pozna-
to zasto je sve stalo ali me srce
boli kad vidim da to propada.
Ideja je bila da napravimo Ban-
ku mati¢nih celija iz pupcane

vrpce za koju nasi gradani pla-
¢aju da se ¢uvaju u drugim ze-
mljama. Pa samo izraCunajte
koliko je to stotina hiljada, da
ne kazem miliona evra. Srbija
gubi svake godine. Zasto ne bi-
smo zavrsili Centar i da se ée-
lije Cuvaju u nadoj banci, date
pare da ostanu u Srbiji. A da
ne govorim za evropske pro-
Jekte koje bismo mogli done-
ti u Srbiju.

Ja sam jos uvek spreman
da se angazujem na tom cen-
tru ali ne znam koliko ima poli-
ticke spremnosti da se taj pro-
jekat zavrsi. Ne znam $ta je iza
svega toga, nisam upucen. Ni-
kad nije dobro da se mesa na-
uka u politiku i politika u nau-
ku. PolitiCari i drzava treba da
budu tu da omoguce finansij-
ske uslove da nauénici u punoj
slobodi budu $to kreativniji, jer
bez nauke nema razvoja, nema
novih terapija. Mislim da bi taj
centar trebalo da bude priori-
tet za drzavu i ja sam spreman
da dam svoj naucni doprinos
da se taj projekat privede kra-
ju. Nudim svu pomo¢ da se to

ponovo pokrene i zavrsi onako
kako je planirano i da to bude
jedan od razloga da se vratim
u Srbiju. Nije samo bitno zavr-
$iti objekat i opremiti ga savre-
menom naucnom opremom.
Vazno je da se obezbede finan-
sijska sredstva za ljude ali i za
finansiranje istrazivanja za ba-
rem pet godina.

Imai privatnih kompanija

koje se bave mati¢nim

¢elijama. Koliko je vazno da

istrazivanja u ovoj oblasti

budu i drzavni projekti?

Nemam nista protiv privat-
nih inicijativa, ali mislim da bi
drzava kroz vece javno finan-
siranje projekata trebalo da se
viSe angaZuje za nauku. Naba-
vljanje najbolje opreme i finan-
siranje najboljih ideja nas moze
vuci samo napred. Verujte, bez
nauke nema razvoja ako mi-
slimo da budemo savremena
evropska drzava.

Miodrag Stojkovic je
poslednjih godina takode
van zemlje, kao i mnogi

nasi uspesni nauénici.

Stojkovié je u vise navrata

kritikovao stanje u drustvu.

Kako vama izgleda Srbija

sa pogledom iz Spanije?

Ja imam razne oblike sarad-
nje sa Srbijom i koliko-toliko
sam upucen $ta se deSava sa
naukom u Srbiji. Mislim da ima
dosta mladih nauénika u Srbiji
koji sa idejama i koli¢inom en-
tuzijazma za nauku ne zaosta-
Ju za Zapadom, ali ako im se ne
da plodno tlo da te svoje ideje
razviju, ostace frustracija i izgu-
bliene godine. Verujem da je dr
Stojkovi¢ imao najbolie name-
re da nesto uradi u Srhiji, ali ne
znam sa kojim preprekama se
nasao. Znam samo da je kao i
svaki naucnik Zeljan rada u la-
boratoriji. Da bi mladi nauénici
ostali, ali i oni koji su otisli da se
vrate, drzava treba da pokaze
vise Zelje da se uloZi u nauku.

Dakle, vise para u naukuy,
manje birokratije, manje politi-
ke. Ovakve inicijative kao §to je
ovaj projekat za saradnju sa di-
jasporom pozdravljam i mislim
da daju nadu da se neke stva-
ri mogu da rade pametnoi sa
ciljlem. Mislim da je fantastic¢-
na ideja da se prave zajednicki
projekti izmedu nauénih centa-
ra i fakulteta u Srhiji i sa nasim
naucnicima u inostranstvu. Mi
nudimo prostor, znanje, opre-
mu da naucnici iz Srbije vide
kako se radi u drugim tabora-
torijama, da zajedno napravi-
mo rezultate koji ¢e, nadam se,
ici na publikacije u jake naucne
casopise. Vise ovakvih inicijati-
va svakako bi podiglo nivo nau-
ke u Srbiji. Srbija ima pametne
ljude, samo im treba dati mo-
gucnost da to ispolje i da pre-
toce u najbolje rezultate i nauc-
ne radove.



