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Suotavamo se
Sa ,.antibiotskom
apokalipsom”

Na godisnjem nivou u svetu umire
veliki broj ljudi jer su bakterije postale
otpornije na antibiotike. Koliko je ta
prita zapravo opasna, jer je Srhija,
prema zvanicnim poadacima od pre
nekoliko godina, bila u evropskom vrhu
po potro3nji antibiotika, koje lekari kod
nas propisuju za sve i svasta, ali koje i
samoinicijativno uzimamo?

MARLIA NIKOLIC

agvitemu razgova-
rali smo sa redov
nim profesorom na
Prirodno-matema
tickom fakultetu
Univerziteta u No
vom Sadu biologom
dr Petrom Knezevicem, koji
se bavi upravo proucavanjem
antibiotika na koje bakterije
postaju sve otpornije, alii novim
antibakterijskim agensima.
Smrinost od bakterijskih in
fekelja u sveluje visoka, velikim

POSAQ NAUCNIKA
JEVRLO
SPECIFICAN |
NEMOGUCE GA

JE UKLOPITIU
OSMOCASOVNI
RADOD 7

DO 15 SATI

delom kao posledica rezistencije
bakterija na antibiotike, tako da
se sada suocavamo sa ,antibi-
otskom apokalipsom*, kaZe na
pocetku razgovora dr Knezevic i
nastavlja da u Srbiji ve¢ odavno
ne mozete kupiti antibiotik bez
lekarskog recepta.

- Siguran sam da vecina
lekara odgovorno radi svoj
posao i da propisuje antibiotike
u apravdanim situacijama, na
primer kada etiologija obolje-
nja nije jasna ili da bi se spre-
cile sekundarne bakterijske
infekcije, Sto je za dobrobit
pacijenata. Podsetio bih da su
se antibiotici jo$ viSe koristili
u veterini, ne samo za tretman
bakterijskih infekcija, veciza
promociju rasta zZivotinja. Ono
§t0 moramo imati u vidu jeste
da bakterije evoluiraju jako
brzo i da se mutacije ispoljava
ju vec u sledecoj generaciii, $to
kod vecine patogenih bakterija
zhati vec za 20-30 minuta.
Nastale multacije mogu da se
prenose i na druge bakterije i te
bakterije su rezervoar genetic-
kih determinanti rezistencije.
Moj prvi naucni rad koji sam
publikovao je pokazao da su
bakterije koje normalno na-
stanjuju crevni trakt domacih
Zivotinja postale rezervoar re-
zistencije na antibiotike usled
neprestane izlozenosti ovim
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agensima. Sve su fo prirodni
procesi, koji se u slucaju an-
tibiotske rezistencije ne mogu
zaustaviti, ve¢ se samo niogu
usporiti, izmedu ostalog i ra-
cionalnijom upotrebom anti-
biotika. Takode moramo hiti
svesni da je vecina antibiotika
otkrivena 50-ih i 60-ih godi
na proslog veka, pa je sasvim
jasno da su bakterije imale
vise decenija za razvoj rezi
stencije i da je u antibiotskoj
apokalipsi neophodno da se
razmolri primena nekih drugih
agenasa. kao $to su bakterio-
fagi - objasnjava on.

Zanima nas visc o

samom projekiu na

kome trenutno radite,

a vezano za antibiotike:

u kom smeru se odvija
projekat i na koji

nacin ce vas projekat
doprineti da se ovaj trend
nekontrolisanog uzimanja
antibiotika ublazi?

Nasa ideja je da bakterio
fagi mogu postati deo konven
cionalne terapije najpre kroz
kombinovanje sa antibioticima.
U kombinaciji faga i antibioti-
ka obi¢no su potrebne mnogo
niZe koncentracije antibiotika

za inhibiciju rasta bakterija,
pa bi se tako smanjila njihova
upotreba, $to bi za posledicu
imalo ublazavanje negativnih
efekata visokih doza antibi

otika, smanjilo bi se njihovo
ispustanje u spoljasnju sredi-
nu, a tako i nastanak i Sirenje
anfibiotske rezistencije. Prema
nasoej viziji, kada se fagi jednom
prihvate kao standardni agensi,
antibiotici bi mogli potpuno da
se iskljuce iz primene na neko
vreme, a 7a to vreme bi usled
prestanka delovanja antibiotika
kao selekcionog faktora, ponovo
dominirali sojevi bakterija oset-

Kada ra-
dite posao
koji volite,
onda i
njega do-
Zivijavate
kao hobi
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{jivi na antibiotike. U slu¢aju da
se u meduvremenu ne otlriju
novi antibiotici, ponove bismo
mogli da se vratimo na antibio
tike koji su trenutne neefikasni.
U poslednjih trideset godina
otkriven je samo jedan novi
antibiotik, teiksobaktin, ali je
njegov spektar delovanja ogra-
nifen samo na ncke bakterije.
Zato je vazno da sc iz arsenala
antibakterijskih agenasa $to
pre u primenu ukljuce i bak-
teriofagi.

Kakva je situacija u
svetu po ovom pitanju?

U anti-

biotskoj
apokalipsi
neaphod-
noje
da se
razmotri
primena
nekih
drugih
agenasa,
kao Sto su
bakterio-
fagi

PROMIS
PROGRAM

Staje PROMIS program
doneo miadim naucnicima?

- Osnivanje Fonda za nauku
Republike Srbije izuzetno je
vazan momenat za srpsku
nauku. PROMIS program je
prvi veliki nacionalni program
za finansiranje istraZivanja u
poslednijih desetak godina i
od fzuzetnog je znaaja za
naucnike koji nisu imali priliku
da rukovode nacionalnim
projektima, $to je i bila cilina
grupa poziva. Fond je organi-
zovao brojne online radionice
za pripremu projekata, a pro-
jektna aplikacija je osmidliena
po uzoru na aplikacije za EU
projekte. Mada je hilo oko
600 prijava, a finansirano je
59, ¢ak i onii ¢iji projekat nije
finansiran imali su kotisti.
Naugili kako se priprema pro-
jektna aplikacija i dobili su
ozbiline recenzije na osnovui
kojih mogu da preoblikuju
svoje ideje za neke nove
pozive.

Da li vas nauéni rad
moze doprineti i Siroj
populaciji ili su rezultati
rada bazirani i primenjivi
isklju¢ivo na lokalnom
nivou?

Bakteriofagi se primenjuju
vise od jednog veka u zemljama
bivSeg Sovjetskog Saveza, a u
tome prednjaci Gruzija, gde se
fagi ravnopravno Koriste kao i
antibiotici. NaZalost, upotreba
faga bila je nesistemati¢na i
iz njihovog iskustva teSko je
doneti validne zakljucke. Po-
slednje dve decenije bakterio-
fagi se primenjuju na Institutu
za eksperimentalne terapije u
Vroclavu, u Poljskoj i zahva-
fjujuci njihovim istrazivanjima
dobijeni su dokazi da bakte
riofagi mogu uspesno da se
primenjuju u terapiji. Pored
ovih zemalja, fagi se poslednjih
godina primenuju i u Belgiji,
Australiji, SAD, UK i drugim
zemljama, ali za sada samo kao
deo eksperimentalne terapije. U
svim ovim centrima gotovo je
nemoguce razdvojiti primenu
faga od primene antibiotika,
ier su pacijenti prethodno hili
tretivani antibioticima, ili se tre-
tiraju u toku primene faga. Zato

¢e nase istrazivanje obezbediti
rezultate koje ce imati veliku
prakti¢nu primenu, pre svega
globalng, u centrima gde se is
pituje primena faga u terapiji. U
Srhiji ¢e nada istrazivanja imati
znacaj tek kada druge, hrabrije
zemlje prihvate fage kao deo
standardne terapije.

Da li ste imali ponude da
svoju karijeru nastavite
u inostranstvu? Ukoliko
jeste, da 1 ste (i zasto)
odbili te ponude?

Naravno da jesam, a kao
sto vidite nisam atisao. Od druge
godine fakulteta sam zapoceo
rad u mikrobioloSkoj laboratoriji
PMF-aineki dugorocni odlazak
u inostranstve smatrao sam
skretanjem sa puta koji imam
ispred sebe. Kako je vreme pro
lazilo i kako sam napredovao,
a od zvanja asistenta do zvanja
redovnog profesora sam napre
dovao za samo desetak godina,
bilo je sve teZe da se odlucim na
takav korak.

Danas, nakon realizacije
dobrog dela svoje uspesne
karijere u Srbiji, da Ii se
kajete $to svoj rad niste
nastavili u inostranstvu?
Kakav je vas odnos
prema odlasku na rad u
inostranstvo?

- Ne kajem se ni za §ta Sto
sam uradio ili nisam u Zivotu,
pa tako ni za to $to svoju kari-
jeru gradim u Srbiji. Smatram
da neko ko poseduje kvalitete
i vredan je, moZe biti uspesan
bilo gde i u bilo kojim uslovima.
Li¢no ne prihvatam izgovore
da Zivimo u siromasnoj drZavi
i da se ne ulaze dovoljno una-
uku. jer danas postoje razhiciti
programi, npr. programi EU,

MOJ PRVI NAUCNI RAD KOJI SAM
PUBLIKOVAO JE POKAZAO DA

SU BAKTERIJE KOJE NORMALNO
NASTANJUJU CREVNI TRAKT DOMACIH
ZIVOTINJA POSTALE REZERVOAR
REZISTENCIE NA ANTIBIOTIKE USLED
NEPRESTANE IZLOZENOSTI OVIM

AGENSIMA

na koje mozemo ravnopravno
da konkurisemo sa naudnici-
ma iz drugih zemalja, a dobre
ideje uvek budu prepoznate i
finansirane. Na Katedri za mi-
krobiologiju smo u poslednjih
10 godina jako puno uloZili u
opremu kroz projekte koje smo
realizovali i mnogi naucnici iz
sveta koji nam dodu u goste
prijatno su iznenadeni kada
vide nase laboratorije. Posto
imamo relativno debre uslove
7a rad, za sada ne razmisljam
o odiasku.

Dali ima primera u
vasem okruZenju da
naucnici odlaze na
rad u inostranstvo i u
zrelijoj dobi? Koliko je
cirkularna migracija
naucnika i razmena
znanja korisna za sve?
Naravno da ima, ali u mom
okruZenju ima vise primera da
se naucnici posle nekog vrermne
na vracaju u Srbiju. Razmena
iskustvaiznanjaje jako vaznai
zato se uvek rado odazovemna
predavanja po pozivu koje do-
bijam, a radoi pozivamo strane

PHANTER PROJEKAT

- Fakultetska laboratorija ,PK Lab* bavi se bakterijama i virusima, a
trenutno smo fokusirani na nove antibakterijske i antivirusne agen-
se, mikrobne biofilmove, fifamentozne fage iistraZivanja nekih novo-
otkrivenih humanih virusa. U ovom momentu se u laboratoriji imple-
mentiraju dva projekta, od kojih je jedan PHANTER, koji finansira
Fond za nauku Republike Srbije. Na tom projektu proucavamo efek-
te kombinovanja bakterijskih virusa (bakteriofaga, faga) sa antibioti-
cima. Bakteriofagi efikasno ubijaju bakterije i na3a laboratorija je
medu prvima objavila rezultate sinergistitkog delovanja ovih agena-
sa u kombinaciji sa antibicticima. Projekat nam omogucava da
detaljnije ispitamo interakcije faga i antibiotika i da prougimo ne
samo pozitivie efekte ovih kombinacija, koji se mogu iskoristiti u
svrhu terapije, vec i potencijalno negativne posledice, koje je vazno
izbedi i blagovremeno spreciti - kaZe dr Knefevic.

stru¢njake da odrze predava-
nja kod nas. Internet je takode
doprineo globalizaciji nauke
i brzoj razmeni informacija.
Zato je danas mnogo lakse iciu
korak sasvetskom naukom, bez
obzira na to gde radite.

Ka7n da nauka nikada

ne spava. Kako spajate

svoj naucni rad sa

svakodnevnim zivotom?

Posao naucnika je vrlo

specifican i nemoguce ga je
uklopiti u osmocasovni rad,
od 7 do 15 sati, a za naucnike
¢esto ne postoje ni vikendi ni
praznici. Vecina ljudi koji se
bave naukom zaista voli svoj
posao i to im ne pada tesko;
na to ih niko ne prisitjava, ve¢
je to njthov licni izbor. pa je
takav slucaj i sa mnom. Pored
toga $to svakodnevno veZbam
svoj um, nalazim vremena da
vezbam i svoj duh i telo. jer je
sve vazno. od forme do su-
Stine. Bez problema nalazim
vremena 7a sebe, porodicu i
prijatelje i Cesto mi se ¢ini da i
pored svega imam mnogo vise
slobodnog vremena od vecine
drugib jjudi.

Mozete li nam reci nesto
vie o sebi iz privatnog
ugla: kakve hobije imate,
§ta volite da radite u
slobodno vreme?

Kada radite posao koji
volite onda i njega dozivljavate
kao hobi. Kada ne radim, volim
da ¢itam beletristiku, a posebno
se radujem svakoj novoj knjizi
Pola Ostera. Volim da sviram
Sepena na klaviru, ucim arap
ski jezik, slusam elektronsku
muziku i da idem u Soping sa
svojom Cerkom. Uvek se nade
vremena za sve i nikada nije
dosadno. =



