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MEHATRONIKA

Mehatronika je multidisciplinarna inZenjerska disciplina koja obuhvata kombinaciju elek-
trotehnike, racunarstva, masinstva i automatskog upravljanja. Koriscenjem takvog pristupa
konacni proizvod je bolji od sume pojedinacnih komponenti, Sto otvara mogucnost za stva-
ranje sofisticiranih elektromehanickih uredaja i sistema. Slobodno se moze re¢i da su svuda
oko nas mehatronicki proizvodi. Neki od njih su: ku¢ni uredaji (masine za pranje vesa, mikse-
ri, fotoaparati, automatski usisivaci....), automobili (ABS sistem za kocenje, aktivno veSanje,
centralna brava...), autonomne bespilotne letelice, CNC masine, liftovi i pokretne stepenice,
roboti za zavarivanje, automatski vodena vozila i ostali. O ovoj multidisciplinarnoj inzenjer-
skoj disciplini razgovarali smo sa vanrednim profesorom Masinskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu, dr Emilom Vegom.

= Razgovor vodio: Stevan Jovici¢

Casopis Industrija: Na sajtu Fakulteta
tehnickih nauka u Novom Sadu pise
da je pojam MEHATRONIKA uveo Ko
Kikuchi, predsednik Japanske YASKAWA
Electric Corporation 1969. godine, da
bi oznacio uvecdavanje funkcionalnih
sposobnosti mehanickih komponenti
putem povezivanja sa elektronikom i
od 1971. do 1982. je bio zasticen kao
trgovacki naziv (trade name).

Postovani profesore Veg, Sta je po
Vama bio glavni razlog za nastajanje
jedne ovakve multidisciplinarne inZe-
njerske discipline i kako je nastao smer
mehatronika, interdisciplinarni studij-
ski program?

Profesor dr Emil Veg: Cim sam poceo
da razmisljam o odgovoru, u glavi mi se
javilo pitanje "a, kako su masine uopste
funkcionisale pre MEHATRONIKE?!?"...
Da me ne shvatite pogresno, masina je
bilo i pre mehatronike, ali sam siguran
da je konstruisanje takvih masina bio
izuzetan izazov. Trebalo je resiti sin-
hronizaciju razli¢itih procesa unutar
jedne masine, regulisati brzinu i sile,
detektovati prisutnost objekata...

Od kada znam za sebe, masinski siste-
mi su sinergija elektronike i masinstva.
| imam utisak da je nemoguce u da-
nasnje vreme napraviti konkurentnu
masinu, za izvrSenje bilo kog zadatka,
a da ona nije MEHATRONICKI sistem.

Prof. dr Emil Veg

Procesima se pristupa na potpuno nov

nacin. lzuzetno veliki procenat masina predstavljaju adaptibilni
sistemi, koji svoj rad prilagodavaju samom procesu rada i to u re-
alnom vremenu.

Senzori su postali veoma pristupacni, kontrolne jedinice mogu
istovremeno da obrade podatke sa jako velikog broja senzora,
aktuatori pokrivaju Sirok dijapazon operacija od jako preciznih po-
kreta do savladavanja ozbiljnih opterecenja na velikim rasponima.

Casopis Industrija: Kako ocenjujete stanje robotike i njenu prime-
nu u industriji u nasoj zemlji i regionu?

Profesor dr Emil Veg: Smatram da dosta dobro drzimo korak
sa svetom, ako se uzme u obzir da se nasa zemlja suocavala sa
objektivnim potesko¢ama, kao Sto su ratovi i sankcije. Robotika je
oslonjena na industriju i privredu, koje su u tim teskim godinama
bile u loSem polozaju. Ali, situacija se popravlja i to nam daje Sansu
za napredak.
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Strane kompanije, koje sve vise
dolaze u Srbiju, sa sobom do-
nose i nove tehnologije. Na taj
nacin mi ne gubimo kontakt sa
onim $to je u svetu aktuelno i
tako "hvatamo prikljucak".

Na ruku nam ide i to $to je robo-
tika jako zanimljiva naucna dis-
ciplina. Za nju su zainteresovani
i daci u osnovnim skolama, pa
u srednjim 3kolama i konacno
studenti na fakultetu. U svakom
uzrastu je moguce baviti se ro-
botikom i u tome uZivati.

N R

Nasi daci i studenti prave od-
licne rezultate na internacio-
nalnom takmicenju EUROBOT.
To je izuzetno vazno, jer na taj
nacin "gradite" buduée inZe-
njere koji ¢e se baviti ozbiljnim
razvojem.

Tako na primer, robot RAICO
(Rajko), konstruisan u
Laboratoriji za  industrijsku
robotiku i vestacku inteligen-
ciju Masinskog fakulteta u
Beogradu, pokazuje da su ma-
ster studenti, uz podrsku svojih
profesora, apsolutno sposobni
da osmisle i naprave robote
sa kognitivnim sposobnostima
zasnovanim na vestackoj inteli-
genciji.

i .

Ne zaostajemo ni u najvisem nivou razvoja robotike, a za to
su zasluzni nasi najiskusniji stru¢njaci. Na Masinskom fakultetu
smo ponosni na projekat “MISSION4.0”, kojim rukovodi prof.
Zoran Miljkovi¢, a koji je finansiran od strane Fonda za nauku
Republike Srbije. Grupa iskljucivo inostranih recenzenata tom
projektu dodelila je odli¢nih 87 bodova od mogucih 100 i po-
tvrdila sjajan kvalitet predlozenog projekta. To je pokazatelj
da se u razvoju robotike mozemo u potpunosti osloniti na
sopstvena znanja, vestine i iskustvo, i da to svetski strunjaci
definitivno prepoznaju.

Casopis Industrija: Institut “Mihajlo Pupin” se sredinom Sez-
desetih godina ozbiljno bavio robotikom. Podaci govore da je
prva bioni¢ka 3aka u svetu, 1963. godine konstruisana na ovom
Institutu od strane nauénika i profesora sa Elektrotehnickog
fakulteta u Beogradu, Ratka Tomovica i Miodraga Rakica. Gde
smo, po Vama, tada bili a gde smo sada u odnosu na svet u
ovoj oblasti?

Profesor dr Emil Veg: Citajudi struénu literaturu, stekao sam
utisak da su u to vreme nasi struénjaci bili u vrhu svetske robo-
tike (ako ne i sam vrh). | danas se, u ozbiljnim naucnim ¢asopi-
sima, ¢esto citiraju nau¢ni radovi pokojnog profesora Miomira
Vukobratovica, $to i dalje doprinosi ugledu Univerziteta u
Beogradu.

Mislim da na ovim prostorima nikada nije nedostajala pamet,
obrazovanje i istrajnost. Dobro bi nam doslo da te nase kvalite-
te neko i finansijski podrzi, pa da se vrlo brzo vratimo u svetski
vrh. U prilog toj mojoj tezi govore rezultati nasih sportista koji
su u skoro svim disciplinama dominantni. Problem sa roboti-
kom je taj $to je razvoj robota ipak nesto skuplji nego sportska
oprema i troskovi pripremanja vrhunskih sportista.
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Casopis Industrija: Kako pratiti savremene trendove u mehatro-
nici? Gde je mehatronika najprimenjivija i kakva je perspektiva
ove inZinjerske discipline u Srbiji?

Profesor dr Emil Veg: Mehatronika je usla u sve grane industrije.
Autoindustrija, prehrambena industrija, vazduhoplovstvo, nume-
ricki upravljane masine za obradu, linije za sklapanje proizvoda...
Gde god da zavirite u industriji, naiéi ¢éete na mehatronicke siste-
me. | tu, u praksi, se najbolje moze videti koliko je brz napredak
mehatronike kao nauéne discipline.

Sto se ti¢e perspektive, ja bih malo okrenuo pitanje. Ne "kakva je
perspektiva mehatronike u Srbiji", vec¢ "da li Srbija ima perspektivu
bez mehatronike". Jer, ako ne budemo uhvatili korak sa svetom i
ako ne budemo automatizovali proizvodnju, vrlo brzo éemo posta-
ti nekonkurentni na svetskom trzistu. | to ne samo po broju proi-
zvoda koje mozemo napraviti u jedinici vremena, ve¢ i po kvalitetu
izrade.

Mislim da ¢e automatizovana proizvodnja postati standard u svim
granama privrede i da nikako ne smemo sebi da dozvolimo da is-
padnemo iz te trke.

Casopis Industrija: Sta je po Vama buduénost robotike i $ta vidite
kao mane, a sta kao prednosti?

Profesor dr Emil Veg: Buduénost koju ja vidim je potpuna auto-
matizacija svih radnih procesa (proizvodnja, transport, odbrana,
usluge...) i drasticno smanjenje potrebe za ljudima koji sada svojim
radom u tim procesima ucestvuju. Kao inZenjer, vidim prednost u
tome $to ¢e se procesi ubrzati, Sto ¢e vecina operacija biti izvo-
dena mnogo ve¢om precizno$cu i $to ¢e radnici biti u velikoj meri
rastereceni.

S druge strane, to Sto predstavlja prednost, u isto vreme je i mana.
Neko ¢e morati da smisli kako da uposli sve te radno sposobne
ljude ¢ije su poslove preuzeli automatizovane masine i roboti. A,
bojim se da to nece biti lak zadatak.

Casopis Industrija: Kakva je po Vama saradnja privrede i nauke u
Srbiji?

Profesor dr Emil Veg: Na zalost, mislim da nije na dovoljno viso-
kom nivou. Nisu direktno usmereni jedni na druge, pa im je suZen
prostor za saradnju.
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Tehnoloski razvoj zahteva velika ulaganja. Instituti i fakulteti sami
to ne mogu da finansiraju. Tu na scenu treba da stupi privreda.
Da iznese svoje zahteve (za tehnoloskim inovacijama ili za novim
profilima stru¢nog kadra) i da u to uloZi novac. Interes za ulaganje
treba da nadu u tome $to ¢e im naucne ustanove “isporuciti” viso-
ko obrazovan i stru¢an kadar i inovativne tehnologije.

Pre desetak godina sam na Elektrotehni¢kom fakultetu u jednoj
evropskoj prestonici video fantastican primer dobre saradnje
nauke i privrede. Naime, u strukturi budZeta fakulteta drzavna
sredstva ucestvuju sa 15%. | taj novac je dovoljan za "bazalni me-
tabolizam" fakulteta, tj. da se isplate plate zaposlenima i pokriju
troSkovi nastave. Preostalih 85% sredstava fakultet dobija iz pri-
vrede. Kompanije ulazu taj novac u razvoj jasno definisanih tehno-
logija koje ¢e kasnije na trzistu unov¢iti. Od tog novca se opremaju
laboratorije, finansiraju izrade master radova i doktorskih diserta-
cija, dodeljuju stipendije talentovanim studentima kako bi radili
istrazivanja. Tako naucne institucije imaju finansijsku podrsku za
rast i razvoj, a privreda dobija pristup tehnologijama koje je ¢ine
konkurentnom na trzistu.

Emil Veg roden je 1985. godine u Beogradu. Diplomirao je i
doktorirao na Masinskom fakultetu Univerziteta u Beogra-
du, na kojem danas radi kao vanredni profesor. Usavriavao
se na Turboinstitutu u Ljubljani i na Ruskom Univerzitetu
u Bohumu (Nemacka). Ucestvovao je na TEMPUS projektu
“Rekonstrukcija i uvodenje Mehatronike na univerzitetima
u Srbiji” kojim je rukovodio TU limenau (Nemacka), a koji je
doveo do osnivanja predmeta Mehatronika na Masinskom
fakultetu u Beogradu.

Suvlasnik je kompanije RoTech koja se bavi projektovanjem
i proizvodnjom opreme za vibrodijagnostiku masina i dina-
micko uravnoteZavanje rotora.




