
Ivlehatronika je multidisciplinarna inženjerska disciplina koja obuhvata kombinaciju elek-
irotehnike, računarstva, rnašinstva i automatskog upravljanja. Korišćenjem lakvog pnstupa

konačni proizvod je bolji od sume pojedinačnih komponenti, što otvara mogućnost za stva-

ranje sofisticiranih elektromehaničkih uređaja i sistema. Siobodno se rriože reći da su svuda
oko nas mehatronički proizvodi. Neki od njih su: kućni uređaji (mašine za pranje veša, mikse-
ri, fotoaparati, automalski usisivači....), automobili (ABS sistem za kočenje, aktivno vešanje,

cenlraina brava...), autonomne bespilotne letelice, CNC mašine, liflovi i pokretne stepenice,

roboti za zavarivanje, automatski vođena voziia i ostali. 0 ovoj multidisciplinarnoj inženjer-

skoj disciplini razgovarali smo sa vanrednim profesorom Mašinskog fakulteta Univerziteta u

Beogradu, dr Emilom Vegom.

Razgovor vodio: Stevan Jovičić

Na sajtu Fakulteta

tehničkih nauka u Novom Sadu piše

da je pojam MEHATRONIKA uveo Ko

Kikuchi, predsednik Japanske YASKAWA £•
Electric Corporation 1969. godine, da f .
bi označio uvećavanje funkcionalnih j* *'££ Tr
sposobnosti mehaničkih komponenti ‘ j
putem povezivanja sa elektronikom i

od 1971. do 1982. je bio zaštićen kao .. ,

trgovački naziv (trade name).

Poštovani profesore Veg, šta je po

Vama bio glavni razlog za nastajanje

jedne ovakve multidisciplinarne

njerske discipline i kako je nastao smer ,

sam I

Da me ne

pre sam Ⴈ倀

Trebalo

procesa unutar

kada znam za
su

da u da-

vreme napraviti konkurentnu

mašinu, za izvršenje bilo kog zadatka,

a da ona nije MEHATRONIČKI sistem. --

Procesima se pristupa na potpuno nov Kako ocenjujete stanje robotike i njenu prime-
način. Izuzetno veliki procenat mašina predstavljaju adaptibilni nu u industriji u našoj zemlji i regionu?
sistemi, koji svoj rad prilagođavaju samom procesu rada i to u re-

, Smatram da dosta dobro drzimo korak
alnom vremenu. , , . , „

sa svetom, ako se uzme u obzir da se nasa zemlja suocavala sa
Senzori su postali veoma pristupačni, kontrolne jedinice mogu objektivnim poteškoćama, kao što su ratovi i sankcije. Robotika je

istovremeno da obrade podatke sa jako velikog broja senzora, oslonjena na industriju i privredu, koje su u tim teškim godinama

aktuatori pokrivaju širok dijapazon operacija od jako preciznih po- bile u lošem položaju. Ali, situacija se popravlja i to nam daje šansu

kreta do savladavanja ozbiljnih opterećenja na velikim rasponima. za napredak.
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Strane kompamje, koje sve više 'fff HHHjHHHMHHIႨ儊蔀ᄀ j-g
~' <Ⴈ倂뀅뀄뀁倂퀄퀅뀂뀂뀂뀂뀂뀄

dolaze u Srbiju, sa sobom do-

nose nove tehnologije. Na taj

onim što u svetu Ⴈ倂뀂뀂뀂뀂뀃　 W? Ⴈ倂뀂뀂뀄턊蔐ꡑ�H
tako "hvatamo priključak". čjiZZႨ倂倂倀

Na ruku nam ide i to što je robo- Ⴈ倂넊蔐ꡑ�HႨ儊蔀䔀䀀⬐ꡐοಈПಈসથοǼਝ!*rjf

Ⴈ倃!뀀퀀<Ⴈ儊蔐ꡑ�Ⴈ倂넊蔀⬀☀开ל唀HljႨ儊蔐ꡑ�HHHiႨ倂뀄뀂뀀
i đaci u osnovnim školama, pa jpJgHlႨ儊蔐ꡐԵϕ:Ⴈ倂넊蔀─⬀ᰀ开开䴀; I '■*$ 3Ⴈ倀
u srednjim školama i konačno 5>i TWnႨ倂넊蔀 ■■ '.jႨ倄넊蔐ꡑ�Ⴈ倂뀂뀂뀂뀅倂뀂뀂뀂뀂뀅뀂뀃々က
studenti na fakultetu. U svakom SႨ儊蔀唀ᜐꡑ�Ⴈ儊蔐ꡐο૨пಈস૨οְসӋӬְસಈοПӋο̘п

ii ro- uMjtႨ倀H ]Ⴈ倂넊蔀⬀
u tome

rezultate na Ⴈ儊蔀伀⬀⬐ꡐο৮�HrႨ倀
nalnom Ⴈ倀 m''

To na Mft

Tako na RAICO |Ⴈ倁�က j -
HHHlKMi ■

robotiku veštačku inteligen-

ma- P1—
ster studenti, uz podršku svojih

profesora, apsolutno sposobni

da osmisle i naprave robote “-- "
,4

sa kognitivnim sposobnostima

zasnovanim na veštačkoj inteli-

genciji.

Ne zaostajemo ni u najvišem nivou razvoja robotike, a za to

su zaslužni naši najiskusniji stručnjaci. Na Mašinskom fakultetu

smo ponosni na projekat "MISSION4.0", kojim rukovodi prof.

Zoran Miljković, a koji je finansiran od strane Fonda za nauku

Republike Srbije. Grupa isključivo inostranih recenzenata tom

projektu dodelila je odličnih 87 bodova od mogućih 100 i po-

tvrdila sjajan kvalitet predloženog projekta. To je pokazatelj

da se u razvoju robotike možemo u potpunosti osloniti na

sopstvena znanja, veštine i iskustvo, i da to svetski stručnjaci

definitivno prepoznaju.

Institut "Mihajlo Pupin" se sredinom šez-

desetih godina ozbiljno bavio robotikom. Podaci govore da je

prva bionička šaka u svetu, 1963. godine konstruisana na ovom

Institutu od strane naučnika i profesora sa Elektrotehničkog

fakulteta u Beogradu, Ratka Tomoviča i Miodraga Rakiča. Gde

smo, po Vama, tada bili a gde smo sada u odnosu na svet u

ovoj oblasti?

: Čitajući stručnu literaturu, stekao sam

utisak da su u to vreme naši stručnjaci bili u vrhu svetske robo-

tike (ako ne i sam vrh). I danas se, u ozbiljnim naučnim časopi-

sima, često citiraju naučni radovi pokojnog profesora Miomira

Vukobratovića, što i dalje doprinosi ugledu Univerziteta u

Beogradu.

Mislim da na ovim prostorima nikada nije nedostajala pamet,

obrazovanje i istrajnost. Dobro bi nam došlo da te naše kvalite-

te neko i finansijski podrži, pa da se vrlo brzo vratimo u svetski

vrh. U prilog toj mojoj tezi govore rezultati naših sportista koji

su u skoro svim disciplinama dominantni. Problem sa roboti-

kom je taj što je razvoj robota ipak nešto skuplji nego sportska

oprema i troškovi pripremanja vrhunskih sportista.
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Kako pratiti savremene trendove u mehatro-
nici? Gde je mehatronika najprimenjivija i kakva je perspektiva ;

ove inžinjerske discipline u Srbiji?

Mehatronika je ušla u sve grane industrije.
Ⴈ倀

Autoindustrija, prehrambena industrija, vazduhoplovstvo, nume- Ⴈ倄逄怄퀄퀄ꀄꄊ蔀jr " ""

rički upravljane mašine za obradu, linije za sklapanje proizvoda... Ⴈ倀 j jg>
Gde god da zavirite u industriji, naići ćete na mehatroničke siste- Jfe 1
me. I tu, u praksi, se najbolje može videti koliko je brz napredak Jm i
mehatronike kao naučne discipline. HaaB W .■fŠMR&rs'iJ. f " t A

i
y 'tjm

Sto se tiče perspektive, ja bih malo okrenuo pitanje. Ne "kakva je 1 01:Lo '1 -\ 'fr .
perspektiva mehatronike u Srbiji", već "da li Srbija ima perspektivu ' ,, , 0Ⴈ倄退

J
jT0Ollllll:LOXXz

bez mehatronike". Jer, ako ne budemo uhvatili korak sa svetom i
lOHlv

ako ne budemo automatizovali proizvodnju, vrlo brzo ćemo posta- ' 01 010?
ti nekonkurentni na svetskom tržištu. I to ne samo po broju proi-

zvoda koje možemo napraviti u jedinici vremena, već i po kvalitetu 'UlO',.011 OlllOOlOl 11 '
zrade ’’ v r, Ⴈ倀0lolloooll001fl -

J

Mislim da će automatizovana proizvodnja postati standard u svim 1010] xoll j •JBTjPv’i
granama privrede i da nikako ne smemo sebi da dozvolimo da is- 1 96 X/ a
padnemo iztetrke. Ⴈ倀 Jf

Šta je po Vama budućnost robotike i šta vidite ' Ⴈ倀 Jl !■
kao mane, a šta kao prednosti? s

' j
Budućnost koju ja vidim je potpuna auto- JMr ,/ / ,

matizacija svih radnih procesa (proizvodnja, transport, odbrana, ' ' ,/. - /
usluge...) i drastično smanjenje potrebe za Ijudima koji sada svojim .4,/ mg
radom u tim procesima učestvuju. Kao inženjer, vidim prednost u *
tome što će se procesi ubrzati, što će većina operacija biti izvo-
đena mnogo većom preciznošću i što će radnici biti u velikoj meri

rasterećeni.
Tehnološki razvoj zahteva velika ulaganja. Instituti i fakulteti sami

S dm g e strane
'

t0 št0 PႨ倄瀅怅瀄䀅逄퀄䀀prednost, u isto vreme je i mana. t0 ne mogu da finansiraju . Tu na scenu treba da stupi privreda
Neko ce morati da smisli kako da uposli sve te radno sposobne ~ , • , Ⴈ倀 ■ .. v , Da iznese svoie zahteve za tehnoloskim inovaciiama ili za novim
Ijude cije su poslove preuzeh automatizovane masine i roboti. A, .... , , , ,
bojim se da to neće biti lak zadatak.

proWima strucnog kadra) 1 da u t0 ulozi novac
'
lnteres za ula g an)e

treba da nađu u tome što će im naučne ustanove "isporučiti" viso-
Kakva je po Vama saradnja privrede i nauke u |< 0 obrazovan i stručan kadar i inovativne tehnologije.

Srbiji?
Pre desetak godina sam na Elektrotehničkom fakultetu u jednoj

Na zaiost
'

da nije na dovoljno viso- evropskoj prestonici video fantastičan primer dobre saradnje
kom mvou. Nisu direktno usmereni jedni na druge, pa im je sužen , , ,

, . . ' nauke 1 privrede. Naime, u strukturi budzeta faku teta drzavna
prostor za saradnju.

sredstva učestvuju sa 15%. I taj novac je dovoljan za "bazalni me-
tabolizam" fakulteta, tj. da se isplate plate zaposlenima i pokriju

troškovi Preostalih 85% sredstava fakultet dobija iz pri-

vrede. Kompanije novac u jasno definisanih tehno-

I logija na unovčiti. Od tog novca se opremaju
I laboratorije, finansiraju izrade master radova i doktorskih diserta-

Ⴈ儊蔀⬀⬀⬀⬐ꡑ�BIcija, dodeljuju stipendije talentovanim studentima kako bi radili

Ⴈ倀 I istraživanja. Tako naučne institucije imaju finansijsku podršku za
I rast ' razv °j. a privreda dobija pristup tehnologijama koje je čine

9 konkurentnom na tržištu.
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